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[bookmark: _Toc30680][bookmark: _Toc17334]1 工程概况
[bookmark: OLE_LINK5][bookmark: _Toc168909622][bookmark: _Toc156186669][bookmark: OLE_LINK3][bookmark: OLE_LINK1][bookmark: OLE_LINK4]南通市城市轨道交通2号线一期工程部分电客车配置了W43020型减振降噪弹性车轮。弹性车轮作为一种分体式车轮，通过在轮体内部嵌装预压缩状态的橡胶阻尼元件，依靠橡胶的减振、隔振特性，在车辆运行时缓和并衰减轮轨振动冲击，达到了减振降噪的效果。
[bookmark: OLE_LINK2]南通市城市轨道交通2号线一期工程于2023年12月27日开通初期运营，为更好地对弹性车轮开展跟踪维护，需采购一批专用维保工艺设备，以实现对弹性车轮开展在线检测、在线探伤、在线拆解组装等，确保弹性车轮稳定运行。
[bookmark: _Toc32332128][bookmark: _Toc24120][bookmark: _Toc7395][bookmark: _Toc81412077]2 供货范围
[bookmark: _Toc81412078][bookmark: _Toc30231][bookmark: _Toc1629]2.1 供货清单
1）供货清单详见表1：
表1：南通轨道交通车辆用弹性车轮维保工艺设备清单
	序号
	设备名称
	型号及规格
	单位
	数量
	附注

	1
	弹性车轮在线拆解组装设备（含工装、专用工具）
	非标
	套
	1
	

	2
	轨道车辆车轮粗糙度测量仪（含软件）
	
	套
	1
	

	3
	数字超声波探伤仪
（含专用探头及标定试块）
	
	套
	1
	

	4
	直流电阻测试仪
	
	套
	1
	


[bookmark: _Toc10243]2）投标人应列出设备主要部件的清单，包括部件的名称、型号/规格、生产厂家、产地、安装在设备上的部位、价格以及各主要部件的功能与作用。
3）投标人应列出随主设备配备的附件、专用工具、检测仪器等清单，包括名称、型号/规格、数量、制造商和原产地等。
4）投标人供货时应提供配备的技术文件和图纸清单，能充分和详细说明设备及其部件的性能、原理、结构、材料和尺寸以及部件和电子器件的型号、规格和技术参数，使招标人能够实现对设备的操作、检查、修理、试验、调整和维护。
5）投标人供货时应提供软件安装及使用指南，并提供培训服务，直至招标人独立掌握设备使用方法。
[bookmark: _Toc81412079][bookmark: _Toc6477][bookmark: _Toc3961]2.2 供货地点
供货地点为南通市城市轨道交通2号线幸福车辆段或招标人指定的地点。
具体交货地点在项目执行过程中，由招标人最终确认。
[bookmark: _Toc6853][bookmark: _Toc9936]2.3 供货时间
[bookmark: _Toc485460450][bookmark: _Toc485089641][bookmark: _Toc510335898][bookmark: _Toc36699080][bookmark: _Toc485202305][bookmark: _Toc81412080][bookmark: _Toc32332134]	到货时间：合同签订后30天时间内。
验收时间：不晚于2025年12月。
[bookmark: _Toc12802][bookmark: _Toc24375]3 主要参照标准及运用条件
[bookmark: _Toc22735][bookmark: _Toc8494][bookmark: _Toc32332135][bookmark: _Toc81412081]3.1 采用规范和适用标准
3.1.1 本需求书中招标人主要采用（包括但不限于）下列规范及标准的最新版本：
本用户需求书并未充分引述有关标准和规范的条文，提出的是最低限度的技术要求。投标人应提供符合本需求书和工业制造相关标准的优质产品。
GB50157-2013  《地铁设计规范》
GB/T 15706-2012  《机械安全基本概念与设计通则》
GB/T 16855.1-2018  《机械安全控制系统相关安全部件标准》
GB/T 19001-2016  《质量管理体系要求》
TB/T 3256-2011  《机车在役零部件无损检测》
GB/T 1031-2009  《表面粗糙度参数及其数值标准》
GB/T 6062-2009  《表面粗糙度测量仪的特性校准标准》
GB/T 10610-2009  《表面粗糙度测量仪的评定规则标准》
JJG 746-2004  《超声探伤仪检定规程》
GB/T 18268.1-2010  《测量设备的电磁兼容性要求》
如有比上面标准更新的标准，请投标人以最新的标准为准。其他标准由投标人在设计联络时提供。如有矛盾时，以投标人与招标人都同意的国家标准或行业标准为准。
设备和部件的设计制造及验收均应符合ISO、UIC、IEC、GB、TB等有关标准。
所使用的材料、部件或产品必须满足国家强制性执行的标准和强制性产品认证等，投标人须提供采用强制性执行标准的材料、部件或产品明细表。
以上标准应以签订需求书时的最新国家标准或行业标准为准。本需求书所使用的标准如与投标人所执行的标准不一致时，投标人可以采用相应的其它标准替代，但替代标准应不低于需求书所列标准，并在设计联络时加以说明。投标人应提供设备所采用的设计、制造、试验、测试、验收等相关标准目录作为设计联络附件，对要求的标准逐条说明。
3.1.2 单位制
投标人在项目执行的技术文件的编制、设备的设计与制造及所有技术文件和图纸应采用公制单位（管螺纹除外）。
[bookmark: _Toc36699081][bookmark: _Toc26988][bookmark: _Toc23958][bookmark: _Toc81412082][bookmark: _Toc32332136]3.2 设备运用条件
3.2.1 气候条件
所供设备应满足南通当地气候使用条件。
据南通市气象、水文资料，南通地区属长江中下游海洋性温暖湿润气候带，特点是：冬季偏北风为主，受北方大陆冷空气侵袭，干燥寒冷；夏季以东南风为主导风，受海洋季风的影响，炎热湿润；其中春夏之交的“梅雨”天气是江南地区特有的气候特征，天气闷热、多雨、湿气较大。夏末秋初台风次数较多，往往带来较大降水，狂风暴雨相结合具有较大的破坏性。
南通市近20年（1997-2016年）最热月（7月份）月平均气温的平均值为28.1℃。
南通市近20年（1997-2016年）最冷月（1月份）月平均气温的平均值为3.5℃。
[bookmark: _Toc446494796][bookmark: _Toc3649][bookmark: _Toc28836][bookmark: _Toc3377][bookmark: _Toc30523][bookmark: _Toc10835]3.2.2 工作环境
1）设备需适应地铁维修车间环境，工作温度范围：-10℃-40℃，湿度≤90% RH（无冷凝）。
2）设备应能防腐蚀、防虫害、防水、防雾、防灰尘等。
[bookmark: _Toc406573941]3.2.3 供电条件
	1）列车采用DC1500V接触网供电
	2）库内电源为AC380V/220V（±10%）50Hz
[bookmark: _Toc406573943]3.2.4 地铁车辆主要技术参数
车辆类型采用的B2型车，其主要技术参数如下：
1）供电方式：DC1500V接触网供电
2）车轮主要尺寸：
车轮轮径（新轮）：  φ840 mm
车轮轮径（半磨耗）：φ805 mm
车轮轮径（磨耗）：  φ770 mm
[bookmark: _Toc5641][bookmark: _Toc81412083][bookmark: _Toc2265]4 主要技术要求
[bookmark: _Toc81412084][bookmark: _Toc6770][bookmark: _Toc16733]4.1 弹性车轮在线拆解组装设备（含工装、专用工具）
4.1.1 设备概况
弹性车轮在线拆解组装设备适用于在轮对不分解退轮的情况下对W43020型弹性车轮进行检修作业，实现轮箍、减振橡胶等易损易耗零件的更换，确保高效、安全地完成车轮的拆解和组装任务。主要功能包括压环的拆解，轮箍和减振橡胶的拆解，新配件的更换，以及车轮的重新组装。
4.1.2 设备组成
	序号
	名称
	数量
	单位
	备注

	1
	安装支架
	1
	套
	

	2
	液压系统
	1
	套
	

	3
	橡胶块安装工装
	1
	套
	

	4
	拆解螺栓
	4
	根
	


1）安装支架
安装支架由安装环、夹紧臂、拉力螺杆等零件组成，主要用来定位夹紧轮箍、压环等零件。安装支架的相关接口尺寸应根据W43020型弹性车轮实际尺寸进行匹配设计。
2）液压系统
液压系统由电动液压泵、液压油缸、高压油管等部件组成，主要用来提供拆装作业时的高压油路，控制液压油缸的动作。其中液压系统提供的总压力应≥60吨。液压系统应采用便携式结构设计，具备过载保护功能，可在作业现场进行移动作业。
[bookmark: OLE_LINK8]4.1.3 技术要求及指标（技术要求仅供参考，投标人在投标文件中可提供更优技术要求，最终技术要求在设计联络时确定。）
1）技术要求
设备需采用高强度钢材，确保结构稳定性和耐用性。
设备的拆解及安装工装应避免对车轮造成划伤或化学腐蚀。
设备的拆解及压装力可调，防止弹性元件变形。
设备需支持连续作业，连续稳定运行时间不低于72小时。
设备单次拆解或组装时间不超过30分钟（不包括工装准备时间）。
设备运行噪声需低于70分贝，确保操作环境舒适。
设备拆解后弹性元件损伤率需低于0.5%。
2）技术指标
拆解最大分离力：          200kN
拆解压力精度：            ±1%
压装力范围：              50kN～600kN
压装压力精度：            ±2%
组装后车轮轴向/径向跳动：  ≤0.4mm
电动液压泵最高工作压力：  70MPa 
液压缸最大载荷：          80kN
液压缸行程：              75mm
[bookmark: _Toc10998][bookmark: _Toc10314]4.2 轨道车辆车轮粗糙度测量仪（含软件）
4.2.1 设备概况
轨道车辆车轮粗糙度测量仪适用于检测踏面圆周外形、不圆度阶次、车轮径跳和直径等车轮参数。通过“编码器”和“接触式位移传感器”同步测量得到车轮周向位置和径向位移的信息，再经过数据处理分析后可得到车轮周向不圆的特征，满足检修现场快速、精准、无损的测量需求。
4.2.2 设备组成
	序号
	名称
	数量
	单位
	备注

	1
	车轮多边形测量仪 
	1
	台
	

	2
	现场测量终端
	1
	台
	

	3
	软件安装包U盘
	1
	个
	

	4
	车轮多边形测试分析软件
	1
	套
	中文版

	5
	特制的防震、抗压、防水的仪器箱
	1
	套
	

	6
	卡尺
	1
	把
	

	7
	测试工装
	1
	套
	


[bookmark: OLE_LINK9]4.2.3 技术要求及指标（技术要求仅供参考，投标人在投标文件中可提供更优技术要求，最终技术要求在设计联络时确定。）
[bookmark: OLE_LINK7]1）技术要求
获取车轮周向位置和径向位移的数据，通过数据处理分析后获取车轮周向不圆的特征（包括：车轮周向不平顺直角坐标表示和极坐标表示）。
获取去毛刺处理的车轮周向不平顺（即：车轮周向不圆顺）数据。
获取车轮周向不平顺极坐标表示数据。
获取车轮阶次（即：车轮多边形特征）数据。
获取车轮周向不平顺三分之一波长频谱数据。
获取车轮径跳值大小。
获取车轮多边形特征对应通过频率。
获取一键生成测试简报功能。
获取阶次数据统计功能。
具备批量处理测量数据功能。
具备多边形数据统计功能。
具备一键出多边形测试报告功能。
设备需连续工作48小时无故障，测量重复性误差≤±3%。
设备出厂前需通过相关认证机构校准，提供校准证书及文件。
数据本地存储大小1TB以上。支持云同步（选配）。
测试工装应适应常规地铁车辆段。
2）技术指标
传感器类型：                    接触式位移传感器
位移传感器分辨精度：             0.1μm
位移传感器1mm范围的相对误差：  ＜1μm
位移传感器量程：                 10mm
转动扫描间距：                   ＜0.8mm
编码器分辨率：                   500脉冲/旋转
接近开关应答频率：               3kHz
供电方式：                       USB 供电
控制单元：                       笔记本电脑
仪器尺寸：                       179×174×265mm
[bookmark: _Toc10928][bookmark: _Toc17401]4.3数字超声波探伤仪
1）设备概况
   数字超声波探伤仪用于对弹性车轮箍进行探伤，需实现对轮箍踏面及内部橡胶接触面的裂纹探伤。
2）技术要求及指标
脉冲幅度：     多档可选，适应不同探头需求
脉冲宽度：      100-300ns连续可调，匹配不同频率探头（0.5MHz-20MHz）
阻抗匹配：     多档可选，优化灵敏度和分辨力
工作方式：     支持单晶探伤/双晶探伤
扫描范围：     0.5mm～6000mm
增益调节：     0dB～110dB，支持全自动增益调节
脉冲强度：     600V
垂直线性误差： ≤ 3%
水平线性误差： ≤ 0.1%
动态范围：     ≥30dB，垂直线性误差≤ 3%，水平线性误差≤ 0.1%
缺陷分辨力：   ≤0.3mm
检波方式：     全检波、正/负检波、射频波显示，适配复杂缺陷分析
[bookmark: _Toc7676][bookmark: _Toc21541]4.4直流电阻测试仪
1）设备概况
    直流电阻测试仪用于对弹性车轮接地导线的电阻进行测量。
2）技术要求及指标
电阻测量范围：       10μΩ~2kΩ
电阻测量精度：       0.1%
测试电流范围：       100μA~100mA
测试速度：           6次/秒，支持快速测量
量程方式：           手动、自动
分选功能：           支持上/下限设置，合格/不合格判别，量程锁定，自动清零，温漂补偿，掉电数据保护
尺寸：               长360*宽300*高110（mm）
分辨率：             0.001mΩ
[bookmark: _Toc26766][bookmark: _Toc28014][bookmark: _Toc129081362][bookmark: _Toc55811198][bookmark: _Toc468451249]5 项目管理
[bookmark: _Toc6380][bookmark: _Toc30870]5.1 项目管理计划
投标人应根据需求书2.3项的供货时间要求，提供完整的项目管理计划。
[bookmark: _Toc29913][bookmark: _Toc7985]5.2 设计联络
本项目开展1次设计联络会议，会议召开时间由招标人组织，投标人在设计联络会议前1周提供相关设计方案和文件。
[bookmark: _Toc26032][bookmark: _Toc18515]5.3 出厂检验
1）招标人有权随时到投标人生产厂检查与本项目有关的所有生产工作，投标人应积极配合，并提供办公、食宿、通信等工作条件和所需技术资料。
2）制造完成后，投标人应对货物的质量、规格、性能、数量和重量等进行全面的检验和试验。检验和试验合格后，出具证明货物符合合同规定的合格证书，并附有所有的检验、试验的正式记录文件。
[bookmark: _Toc20683][bookmark: _Toc26622]5.4 设备验收
招标人在收货后5个工作日内对设备进行检验及验收，投标人应派遣相关人员协助进行验收，验收地点为南通市城市轨道交通2号线幸福车辆段或招标人指定的地点。
[bookmark: _Toc23455][bookmark: _Toc31397]6 质量管理
[bookmark: _Toc25897][bookmark: _Toc1947]6.1 质量要求
设备的质保期：在正常使用维护下，产品的质量保证期为自交货起12个月。
在质保期内，由于产品质量原因需要更换的备件，投标人应无偿提供。
[bookmark: _Toc12968][bookmark: _Toc10104050][bookmark: _Toc12447][bookmark: _Toc465846737]6.2 质量保证期执行
在质保期内，当设备由于质量问题而发生损坏时，招标人有权要求用令人满意的零部件来替换相同功能的全部零部件，且费用由投标人负担。质量保证期的义务包括对有缺陷零部件进行调查研究、拆卸、更换和重新安装。
若投标人需额外约定质量要求，双方应另行签订质量保证协议，作为需求书附件。
[bookmark: _Toc5606][bookmark: _Toc10031]6.3 质保期后
质保期后投标人应提供适当的技术支持和备品备件（含易损易耗件）的长期供货支持，当某些零部件的型号停产后，投标人应协助招标方找到替代品。
质保期后协助招标人进行安全性、可靠性及可用性评估。提供技术支持和备品备件（含易损易耗件）长期供货支持方案。
[bookmark: _Toc5384][bookmark: _Toc8322][bookmark: _Toc129081363]7 运用要求
[bookmark: _Toc295398060][bookmark: _Toc468451241][bookmark: _Toc14578][bookmark: _Toc18433]7.1 对维护保养和售后维修的要求
投标人有责任为招标人或最终用户提供及时有效的售后服务及技术支持。产品结构的设计应考虑防腐要求，并易于清理与维护，如有特殊需求，投标人须事先提出并经招标人确认。
[bookmark: _Toc7863][bookmark: _Toc3728]7.2 安全要求
投标人在设计时需要考虑产品的安全性，危险位置须设置安全标识。对于存在的安全隐患投标人须告知招标人，并无条件地协同招标人对影响安全的结构或功能进行优化。
[bookmark: _Toc23923][bookmark: _Toc6283]7.3 职业安全要求
所有表面过渡、边缘、连接和结合部位必须无锐边、毛刺等缺陷，不得对安装或操作人员造成伤害。在交付和最后组装期间不得挥发有害物质。
[bookmark: _Toc501979826][bookmark: _Toc501980078][bookmark: _Toc502076521][bookmark: _Toc2708][bookmark: _Toc15370][bookmark: _Toc55811201][bookmark: _Toc129081366]8 标识、包装、运输、储存
[bookmark: _Toc468451255][bookmark: _Toc13081][bookmark: _Toc26035]8.1 设备标识
为了使产品有可追溯性，同时为方便检修维护和使用，每个产品及其关键零部件均应设置标识。标识必须清晰可见，在其寿命周期内须不可消除、不易丢失，也不能影响组件的功能和使用寿命。每个组件的标识应包含规格型号、供应商名称、制造日期等。
[bookmark: _Toc468451259][bookmark: _Toc25304][bookmark: _Toc9758]8.2 包装、运输和储存
产品包装运输方案应安全可靠、不得使设备出现任何损伤。
产品上的标签标识在产品寿命期内不能脱落，字迹在产品寿命期内应清晰可见。
[bookmark: _Toc129081367][bookmark: _Toc23993][bookmark: _Toc55811202][bookmark: _Toc3593]9 技术支持和培训
[bookmark: _Toc16201][bookmark: _Toc13337][bookmark: _Toc468451261]9.1 文件
投标人应向招标人提交全部技术文件，包括但不限于：技术规格书、使用说明书、维护手册、试验大纲、型式试验和例行试验报告等。投标人应保证提供给招标人的文件为最新版本，并在版本升级时第一时间提供给招标人。
[bookmark: _Toc16927][bookmark: _Toc468451262][bookmark: _Toc11443]9.2 培训
投标人应对招标人及最终用户提供必要的培训。投标人应按照招标人要求，应免费向招标人的技术、操作和维修人员进行培训，使之能独立操作和保养。
[bookmark: _Toc27745][bookmark: _Toc29198]9.3 售后服务
投标人应在投标时提供售后服务保证计划和详细的定期维修和保养服务方案，并做出具体的售后服务承诺。
在质保期内发生故障，要求投标人尽快做出响应并及时指导招标人相关人员处理。接到设备发生故障通知后响应时间不超过30分钟，赶到故障现场时间不超过24个小时，并在接到招标人通知后48小时内完成维修及调试工作，并使之达到“最终技术要求”的有关要求。因投标人没能及时做出响应导致的一切损失由投标人承担。
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